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รายละเอยีดของรายวชิา 
คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีสาขาวชิา วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

ภาคการศึกษาที ่1 ปีการศึกษา 2566 
มหาวทิยาลัยหวัเฉยีวเฉลมิพระเกยีรติ 

              

หมวดที ่1 ขอ้มลูทัว่ไป 

1. รหัส-ชื่อวิชาและจำนวนหน่วยกิต  CH 1471 ปฏิบัติการเคมีสำหรับวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

ปฏิบัติการ จำนวน 3 หน่วยกิต 

จำนวนชัว่โมง/ภาคการศกึษา   1(0-1/3-0) 
2. หลักสูตรและประเภทรายวิชา   หลักสูตรวิทยาศาสตร์การแพทย์/วิชาพ้ืนฐานวิชาชีพ 

3. ระดับการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   ภาคการศึกษาท่ี 1 / ชั้นปีที่ 1 

4. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) ไม่มี 

5. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) CH1463 เคมีสำหรับวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

6. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  อ.ผุสดี สิรยากร 

อ.ดร. พนนา กิติไพศาลนนท์ 

อ.ดร. กรรณิการ์ แก้วกิ้ม 

อ.ดร. มธุรส อ่อนไทย 

7. สถานที่เรียน     อาคารเรียน ห้อง 2-230 

8. วันที่จัดทำรายละเอียดของรายวิชา  25 กรกฎาคม 2566 

หรือปรับปรุงล่าสุด   

9. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำแนะนำทางวิชาการรายบุคคล  

ทุกวันจันทร์ – วันพฤหัสบดี เวลา 12.30-17.00 น.วันศุกร์เวลา 14.00-17.00 น. หรือตามเวลาที่นักศึกษา        

นัดหมาย 

 
สถานที่ติดต่อ/ช่องทางติดต่อ 

ห้อง 2-231 อาคารเรียน 2 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

MS-Teams : CH1471 ภาค 1/66 

Line กลุ่ม : CH1471 ภาค 1/66 
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หมวดที ่2 วตัถปุระสงคแ์ละผลลัพธก์ารเรยีนรู้ 

1. วตัถปุระสงค์ของรายวชิา 
1.1. มีทักษะการทำปฏิบัติการทดลองทางเคมีพื้นฐานเกี่ยวกับปริมาณวิเคราะห์และคุณภาพวิเคราะห์  การใช้

เครื่องแก้วอุปกรณ์พื้นฐานต่างๆ ในการทำการทดลองเคมีพื้นฐาน (ด้านความรู้ ด้านทักษะทางปัญญา และ
ทักษะในศตวรรษที่ 21 critical thinking) 

1.2. เข้าใจทฤษฎีต่างๆ ผ่านการทดลอง ตลอดจนสามารถเขียนปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องและสามารถคำนวณ
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในแต่ละการทดลองได้  (ด้านความรู้ ด้านทักษะทางปัญญา และทักษะในศตวรรษท่ี 21 
critical thinking) 

1.3. เข้าใจหลักการวิเคราะห์สารเคมีทั้งคุณภาพวิเคราะห์และปริมาณวิเคราะห์ (ด้านทักษะทางปัญญา และ
ทักษะในศตวรรษท่ี 21 creatve thinking) 

1.4. สามารถสรุปผลการทดลอง วิเคราะห์ผลการทดลอง  และนำเสนอผลการทดลองในรูปแบบของรายงานการ
ทดลองที่เหมาะสมสำหรับแต่ละการทดลองโดยสามารถทำงานร่วมกับเพื่อผู้ร่วมงานได้ (ด้านทักษะทาง
ปัญญา ด้านทักษะเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และทักษะในศตวรรษที่ 21 
creatve thinking, collaboration และ communication)  

 
2.  คำอธบิายรายวชิา 

    การทดลองเรื่องปริมาณสารสัมพันธ การวิเคราะหแบบคุณภาพแอนไอออนและแคตไอออน สมดุลเคมี การวัด pH 
และสมบัติของสารละลายบัฟเฟอร การวิเคราะหโดยน้ำหนัก การไทเทรตกรด-เบส การไทเทรต แบบยอนกลับและ
สารประกอบเชิงซอน 

 
3. ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา  (Course-level Learning Outcomes: CLOs)  
   นักศึกษาสามารถ (ระบุผลลัพธ์การเรียนรู้ตาม Bloom’s Taxonomy) 

CLO 1 มีทักษะปฏิบัติการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณทางเคมี 
CLO 2 มีความซื่อสัตย์สุจริต และรับผิดชอบต่อสังคม 
CLO 3 คนควาหาความรูเพ่ิมเติมไดจากแหลงความรูตางๆไดดวยตนเอง  
CLO 4 ทํางานร่วมกับผูอ่ืนและแก้ปัญหากลุ่มได้ 
CLO 5 สรุปอภิปรายผลการทดลอง สื่อสารและนำเสนอความรู้ได้อย่างเหมาะสม 
 

4. ความสอดคลอ้งของผลลัพธก์ารเรยีนรู้ทีค่าดหวงัของหลกัสตูร (Program Learning Outcome : PLOs)  
   และผลลพัธ์การเรียนรูท้ี่คาดหวงัระดบัรายวชิา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
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PLOs/CLOs CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5 

PLO 1. สามารถอธิบายและตรวจวิเคราะหทางวิทยาศาสตรพื้นฐาน ใชอุป
กรณ เครื่องมือทางวิทยาศาสตรได และมีแนวคิดนวัตกรรม  

✓ 
(R,U) 

    

PLO 2 สามารถอธิบายและตรวจวิเคราะหทางวิทยาศาสตรการแพทย ใชอุป
กรณเครื่องมือทางวิทยาศาสตรได และมีทักษะเปน นักวิทยาศาสตรการ
แพทย และ/หรือผชูวยวิจยัที่มีแนวคิด ออกแบบแผนการทดลองและ/ หรือ
เครื่องมือได 

     

PLO 3 สามารถอธิบายและแสดงการประยุกตการศึกษาทางกายวิภาคศาสตร 
สรีรวิทยา ประสาทศาสตร และเนื้อเยื่อวิทยา โดยใชเทคโนโลยีแลเครื่องมือ
ปฏิบัติการทางการแพทย 

     

PLO 4 สามารถอธิบายและตรวจวิเคราะหสิ่ง สงตรวจดานพยาธวิิทยา ตวัอย
างเซลลและเนื้อเยื่อตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรการแพทยตามมาตรฐานได 

     

PLO 5 สามารถอธิบายและวิเคราะหขอมูล การใชเทคโนโลยีดิจิทัลทางการ
แพทย การสืบคนขอมูล เลือก ทกัษะการนำเสนอผลงาน สามารถสื่อสารและ
แสดงออกไดอยางเหมาะสม  

  ✓ 
(R,U) 

 ✓ 
(R,U) 

PLO 6. สามารถอธิบายและปฏิบัติการการตรวจวิเคราะหสารพิษ สิ่งปนเปอน 
รูเทคโนโลยีในการตรวจ พิสูจนทางนิติวิทยาศาสตร รวมทั้งกฎหมาย 
จริยธรรมทางวิทยาศาสตรการแพทยที่เกี่ยวของ  

     

PLO 7. สามารถผลิตผลงาน/นวัตกรรมผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพและ/หรือ
นวัตกรรมดานการแพทย รวมทั้ง วางแผนทางธุรกิจที่เกี่ยวกบัผลิตภัณฑ
สุขภาพ 

     

PLO 8. แสดงออกถึงการมีความขยัน อดทน ประหยัด เมตตา ซ่ือสัตย 
และกตัญ ู เคารพกฎระเบียบและ ขอบังคับตาง ๆ ขององคกรและสังคม มี
ความรับผิดชอบตอตนเอง  

 ✓ 
(R,U) 

   

แสดงออกถึงความรับผิดชอบในการปฏบิัติงาน และมีจิตสาธารณะในการทำ
ประโยชนเพื่อสวนรวม  

   ✓ 
(R,U) 

 

 
 

หมวดที ่3 การพฒันาผลการเรยีนรู้ของนักศึกษา 
 

ผลลพัธก์ารเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
ของรายวชิา (CLOs) 

วธิีการจดัการเรยีนรู ้ วธิีการวดัประเมนิผลการเรยีนรู ้

CLO 1 มีทักษะปฏิบัติการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและปริมาณทางเคม ี
 

แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุม่ละ 3 คน โดยให้ทำ
การทดลองร่วมกันตลอดภาคการศึกษา 
และแลกเปลีย่นความรู้ซึ่งกันและกัน 

- สอบวิเคราะห์สารตัวอย่าง 2 ครัง้ 10% 
- สอบปฏิบัติการไทเทรต 10% 
- สอบปบลายภาค 25% 

CLO 2 มีความซื่อสัตยส์ุจรติ และ
รับผิดชอบต่อสังคม 

ก่อนการเรียนทุกครั้ง นักศึกษาต้องเตรียม
ความพร้อมเพือ่สอบย่อย ซึ่งในบทปฏิบัติ
จะกล่างถึงสารเคมตี่างๆ การใช้ การเกิด
อุบัติเหตุจากสารเคมี และนักศกึษาต้อง
เข้าสอบตรงเวลา หากเข้าสายนักศึกษาจะ
ไม่ได้รับคะแนนในบทนั้น 

- สอบย่อยก่อนการทดลอง 15% 
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ผลลพัธก์ารเรยีนรูท้ีค่าดหวงั 
ของรายวชิา (CLOs) 

วธิีการจดัการเรยีนรู ้ วธิีการวดัประเมนิผลการเรยีนรู ้

CLO 3 คนควาหาความรเูพิ่มเติมไดจาก
แหลงความรูตางๆไดดวยตนเอง  

 

มอบหมายให้นักศึกษาหาความรูเ้พิ่มเติม 
จัดทำสรุปองค์ความรู้ในรูป mind map 

- คะแนนการจัดทำ mind map 5% 
- ทวนสอบความรู้ทักษะการใช้อุปกรณ์ใน
ห้องปฏิบัติการและ ทักษะการเตรยีม
สารละลายและการเจือจางสารละลาย 
5% 
 

CLO 4 ทํางานร่วมกับผอูื่นและแกป้ัญหา
กลุ่มได ้
CLO 5 สรุปอภิปรายผลการทดลอง 
สื่อสารและนำเสนอความรูไ้ด้อย่าง
เหมาะสม 

 

ในการเรียนครั้งแรก บรรยายให ้
นักศึกษาทราบถึงแนวปฏิบัติ กฎระเบียบ
ต่างๆ ของห้องปฏิบัติการ การใช้ 
ทรัพยากรต่างๆ อย่างประหยัด การตรง
เวลาในการเข้าเรยีนและส่งงาน 
 

- รายงานผลการทดลอง 30% 

 
หมวดที ่4 แผนการจดัการเรยีนรู้และการประเมนิผลลัพธก์ารเรยีนรู้ 

1. แผนการสอน 
สปัดาหท์ี ่

ว/ด/ป 

หวัขอ้/รายละเอยีด ผลลพัธก์ารเรยีนรู้ที่

คาดหวงัของรายวชิา 

(CLOs) 

กจิกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ทีใ่ช้ จำนวน

ชัว่โมง 

ชือ่ผูส้อน 

1 

(11 สค. 66) 

แนะนำความปลอดภยัในห้อง 

ปฏิบัติการ อุปกรณ์เพื่อรักษา

ความปลอดภยั 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5  

บรรยายโดยใช้คลิปแนะนำอุปกรณ์ต่างๆ และ

การใช้งานเพื่อช่วยลดอุบัติเหตุ และแนะนำ

อุปกรณ์จริงในห้องปฏิบัติการ  

สือ่การสอน 

Power point 

คลิปแนะนำ 

(communication และ collaboration) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

อ.ชัชวาลย ์

2 

(18 สค. 66) 

จัดกลุ่มการทดลองและ

ระเบียบการเรียนใน

ห้องปฏิบัติการที่ห้อง 2-230 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. แบ่งกลุ่มนักศึกษาเป็นกลุ่มละ 3 คน และ

เนื่องจากนักศึกษามีพื้นฐานแผนการเรียนที่

แตกต่างกัน จึงจัดคละกันระหว่างแผนการ

เรียน เพื่อให้นักศึกษาช่วยเหลือกันในระหว่าง

การทำงาน 

2. แจ้งระเบียบข้อบังคับกับนักศึกษาในการ

ใช้ห้องปฏิบัติการ การใช้สารเคมี และ

อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ การใช้สารเคมีอยา่ง

ประหยัด  

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

อ.ชัชวาลย ์
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สปัดาหท์ี ่

ว/ด/ป 

หวัขอ้/รายละเอยีด ผลลพัธก์ารเรยีนรู้ที่

คาดหวงัของรายวชิา 

(CLOs) 

กจิกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ทีใ่ช้ จำนวน

ชัว่โมง 

ชือ่ผูส้อน 

3. ทำข้อตกลงกับนกัศึกษาดา้นการเขา้เรียน 

การส่งรายงาน เกณฑ์การให้คะแนน 

4. มอบหมายให้นักศึกษาตรวจเช็คอุปกรณ์ที่

ห้องปฏิบัติการให้ยืม โดยนกัศึกษาจะตอ้ง

ดูแลรับผิดชอบอุปกรณ์ดังกล่าวตลอดภาค

การศึกษา 

สือ่การสอน 

Power point 

(communication และ collaboration) 

3 

(25 สค. 66) 

การทดลองที่ 1. การ

สังเคราะห์สารส้มจากกระปอ๋ง

อะลูมิเนียม 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายขั้นตอนการสังเคราะห์สารสม้จาก

กระป่องอลูมิเนียม 

2.มอบหมายให้นกัศึกษาทำการสังเคราะห์

สารส้มจากกระป๋องอลูมิเนียม 

3. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มสรุปผล

การทดลอง คำนวณปริมาณสารที่ใช้ คำนวณ

ผลผลิตร้อยที่เกิดขึ้น 

สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.ชัชวาลย ์

4 

(1 กย. 66) 

การทดลองที ่2. สมดุลเคม ี CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายลักษณะของสภาวะสมดุลเคมี 

ปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลเคมี 

2. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มทำการ

ทดลองจริงเพื่อศึกษาปัจจยัของผลกระทบ

ต่างๆ ที่มีต่อสภาวะสมดุลเคมี 

3. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มจัดทำ

รายงานการทดลอง โดยเช่ือมโยง

ความสัมพันธ์ระหวา่งการทดลองกับทฤษฎี 

สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

 

 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.ชัชวาลย ์
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สปัดาหท์ี ่

ว/ด/ป 

หวัขอ้/รายละเอยีด ผลลพัธก์ารเรยีนรู้ที่

คาดหวงัของรายวชิา 

(CLOs) 

กจิกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ทีใ่ช้ จำนวน

ชัว่โมง 

ชือ่ผูส้อน 

5 

(8 กย. 66) 

การทดลองที่ 3. การวิเคราะห์

แอนไอออน 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายสมบัตกิารตกตะกอนของแอน

ไอออน และการใช้ประโยชน์ของคุณสมบัติ

การตกตะกอนเพื่อวิเคราะห์คุณภาพของ

สารเคมี 

2. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มทำการ

ทดลองศึกษาลักษณะของสารเคมีแต่ละชนิด 

สังเกตลักษณะของตะกอนที่เกิดขึ้น และ

จัดทำรายงาน 

3. มอบหมายสารตัวอย่างให้นักศึกษาแต่ละ

คน วางแผนการตรวจสอบ และวิเคราะห์ให้

ได้ว่าสารตัวอย่างนั้นประกอบด้วยแอน

ไอออนชนิดใด 

สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.ชัชวาลย ์

6 

(15 กย. 66) 

การทดลองที่ 4. การวิเคราะห์

แคทไอออน 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายสมบัตกิารตกตะกอนของแคต

ไอออน และการใช้ประโยชน์ของคุณสมบัติ

การตกตะกอนเพื่อวิเคราะห์คุณภาพของ

สารเคมี 

2. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มทำการ

ทดลองศึกษาลักษณะของปฏิกิริยาของแคต

ไอออนแต่ละชนิด สังเกตลักษณะของตะกอน

ที่เกิดขึ้นและจัดทำรายงาน 

3. มอบหมายสารตัวอย่างให้นักศึกษาแต่ละ

คน วางแผนการตรวจสอบ และวิเคราะห์ให้

ได้ว่าสารตัวอย่างนั้นประกอบด้วยแคตไอออน

ชนิดใด 

สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.ชัชวาลย ์

7 

(22 กย. 66) 

การทดลองที ่5. การวิเคราะห์

โดยน้ำหนกั 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายหลกัการการวิเคราะห์โดยนำ้หนัก 3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 
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สปัดาหท์ี ่

ว/ด/ป 

หวัขอ้/รายละเอยีด ผลลพัธก์ารเรยีนรู้ที่

คาดหวงัของรายวชิา 

(CLOs) 

กจิกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ทีใ่ช้ จำนวน

ชัว่โมง 

ชือ่ผูส้อน 

2. มอบหมายให้นักศึกษาวิเคราะห์หาปริมาณ
ของสารตัวอยา่งจริงโดยการวิเคราะห์โดย
น้ำหนัก และจัดทำรายงาน คำนวณผลการ
วิเคราะห ์
สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 
critical thinking) 

อ.ดร.พนนา 

อ.ดร.ชัชวาลย ์

8 

(6 ตค. 66) 

การทดลองที่ 6. การวัด pH 

และสมบัติของสารละลาย

บัฟเฟอร์   

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายหลกัการการวัดค่า pH โดยการใช้
อินดิเคเตอร์ และการใช้ pH-meter และการ
เตรียมสารละลายบัฟเฟอร์และหลกัการการ
รักษาค่า pH ของสารละลายบัฟเฟอร ์
2. มอบหมายให้นักศึกษาวิเคราะห์หา pH 
ของสารตัวอยา่งจริง และเตรียมสารละลาย
บัฟเฟอร์และทดสอบคุณสมบัติของ
สารละลายบฟัเฟอร์จัดทำรายงาน  
สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 

9 

(13 ตค. 66) 

จัดทำ mind map สรุป

ความคิดรวบยอดเร่ือง การ

ไทเทรตกรด-เบส 

CLO3 มอบหมายให้นักศึกษาค้นคว้าเร่ืองวธิี

วิเคราะห์ปริมาณโดยการไทเทรตและจดัทำ 

mind map เพื่อสรุปความเข้าใจ 

(critical thinking และ creativity) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 

10 

(20 ตค. 66) 

การทดลองที่ 7. การไทเทรต

กรด-เบส 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายหลกัการการวิเคราะห์ปริมาณโดย
การไทเทรตกรด-เบส 
2. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มวิเคราะห์
หาปริมาณของสารตัวอยา่งจริงโดยการ
ไทเทรต และจัดทำรายงาน คำนวณผลการ
วิเคราะห ์
สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 
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สปัดาหท์ี ่

ว/ด/ป 

หวัขอ้/รายละเอยีด ผลลพัธก์ารเรยีนรู้ที่

คาดหวงัของรายวชิา 

(CLOs) 

กจิกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ทีใ่ช้ จำนวน

ชัว่โมง 

ชือ่ผูส้อน 

11 

(27 ตค. 66) 

การทดลองที่ 8. การไทเทรต

แบบย้อนกลับ (ยาลดกรด) 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายหลกัการการวิเคราะห์ปริมาณโดย
การไทเทรตแบบย้อนกลบั 
2. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มวิเคราะห์
หาปริมาณของสารตัวอยา่งยาลดกรดจรงิโดย
การไทเทรตแบบย้อนกลบั และจัดทำรายงาน 
คำนวณผลการวิเคราะห ์
สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 

12 

(3 พย. 66) 

การทดลองที่ 9. การไทเทรต

กับสารประกอบเชิงซ้อน 

(EDTA) 

CLO1 CLO2 CLO4 

CLO5 

1. บรรยายหลกัการการวิเคราะห์ปริมาณโดย
การไทเทรตแบบเกิดสารประกอบเชิงซ้อน
และวิธกีารวิเคราะห์หาความกระด้างของน้ำ 
2. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มวิเคราะห์
หาปริมาณความกระด้างของน้ำโดยการ
ไทเทรตแบบย้อนกลับ และจัดทำรายงาน 
คำนวณผลการวิเคราะห ์
สือ่การสอน 

Power point 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(communication  collaboration และ 

critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 

13 

(10 พย. 66) 

ทวนสอบทักษะการใช้อุปกรณ์

ในห้องปฏิบัติการ และ ทวน

สอบทักษะการเตรียม

สารละลายและการเจือจาง

สารละลาย 

CLO3 1. ทบทวนอุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัตกิาร 

และเทคนิคการเตรียมสารเคมี  

2. มอบหมายให้นักศึกษาทำแบบทดสอบเพื่อ

วัดความรู ้

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 

14 

(17 พย. 66) 

การทดลองที่ 10. สอบ

ปฏิบัติการไทเทรตกรดเบส 

CLO1 1. มอบหมายให้นักศึกษาแต่ละคนวิเคราะห์
หาปริมาณกรดและจัดทำรายงาน คำนวณผล
การวิเคราะห ์
สือ่การสอน 

เครื่องแก้ว สารเคมี อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

(creativity และ critical thinking) 

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 

15 

(25 พย. 66) 

check อุปกรณ์ CLO2 มอบหมายให้นักศึกษาตรวจสอบอุปกรณ์ที่ยืม

จากหอ้งปฏิบัติ ลา้งทำความสะอาด และ

ส่งคืนห้องปฏิบัติการ หากมอีุปกรณ์แตกหัก

3 อ.ผุสด ี

อ.ดร.มธุรส 

อ.ดร.พนนา 

ผศ.ดร.กรรณิการ์ 
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สปัดาหท์ี ่

ว/ด/ป 

หวัขอ้/รายละเอยีด ผลลพัธก์ารเรยีนรู้ที่

คาดหวงัของรายวชิา 

(CLOs) 

กจิกรรมการเรยีนการสอนและสือ่ทีใ่ช้ จำนวน

ชัว่โมง 

ชือ่ผูส้อน 

หรือชำรุด นักศึกษาจะต้องเป็นผู้ชำระ

ค่าใช้จ่ายเอง 

(communication และ collaboration) 

2. แผนการประเมนิผลลัพธก์ารเรยีนรู้ 

ผลลพัธก์ารเรยีนรูท้ีค่าดหวงั
ระดบัรายวชิา (CLOs) 

วธิีการประเมนิผลลพัธ ์
การเรยีนรู ้

สปัดาหท์ีป่ระเมนิ สดัสว่นของการประเมนิ 

CLO 1 มีทักษะปฏิบัติการวิเคราะห์
เชิงคุณภาพและปริมาณทางเคมี 
 

- สอบวิเคราะห์สารตัวอยา่ง 2   
  ครั้ง  
- สอบปฏิบัติการไทเทรต 
- สอบปบลายภาค  

- สัปดาห์ที ่5 และ 6 
 
- สัปดาห์ที ่14 
- ตามกำหนดการของมหาวิทยาลัย 

10% 
 

10% 
25% 

CLO 2 มีความซ่ือสัตย์สุจริต และ
รับผิดชอบต่อสังคม 

- สอบย่อยก่อนการทดลอง - ทุกครั้งของการเรียน 15% 
 

CLO 3 คนควาหาความรูเพิ่มเติมได
จากแหลงความรูตางๆไดดวยตนเอง  
 

- คะแนนการจัดทำ mind map  
- ทวนสอบความรู้ทักษะการใช้
อุปกรณ์ในห้องปฏิบัตกิารและ 
ทักษะการเตรียมสารละลายและ
การเจือจางสารละลาย 

- สัปดาห์ที ่9 
 
- สัปดาห์ที ่13 

5% 
 
 

5% 

CLO 4 ทํางานรว่มกับผอูื่นและ
แก้ปัญหากลุ่มได้ 
CLO 5 สรุปอภิปรายผลการทดลอง 
สื่อสารและนำเสนอความรู้ได้อย่าง
เหมาะสม 
 

- รายงานผลการทดลอง 30% - ทุกครั้งของการเรียน 30% 

หมวดที ่5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ตำราและเอกสารหลกัทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอน 
   1) เอกสารประกอบการสอนวิชา CH 1471 (สามารถอ่านได้จาก e-learning วิชา CH1471 หรือ MS-Teams วิชา CH1471) 
 

2. เอกสารอา่นประกอบ/สือ่อเิล็กทรอนิกส/์แหล่งอา้งองิอืน่ๆ ทีน่กัศึกษาควรอา่นเพิม่เตมิ 
1) ทบวงมหาวิทยาลัย เคมี เลม่ 1, เล่ม 2 
2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลัย เคมีทั่วไป เล่ม 1, เลม่ 2 สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
3) กฤษณา  ชุติมา, หลักเคมีทั่วไป เล่ม 1, เลม่ 2 สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
4) ลัดดา มีศุข เคมีทั่วไปเลม่ 1 สำนกัพิมพ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
5) รานี สุวรรณพฤกษ์ เคมีทั่วไปฉบับเสรมิประสบการณ์ เล่ม 1, สำนักพิมพ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
6) Ramond Chang แปลและเรียบเรียงโดย รศ.ดร.นภดล ไชยคำ, เคมีเลม่ 1.McGraw-Hill 
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7) John  W.Moore,  Conrad  L.Stanitski, James L.Wood, John C.Kotz, The Chemical  World :  Concepts and  
Applications Harcourt Brace & Company.1998 

8) Bernice G. Segal, Chemistry Experiment and Theory, John Willey & Sons, U.S.A. 
9) John B. Russell, General Chemistry, McGraw-Hill, U.S.A. 

 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

 
หมวดที ่6 การประเมนิรายวชิาและกระบวนการปรบัปรุง 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
     ประเมินประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนจากแบบสำรวจออนไลน์ โดยมหาวิทยาลัยจัดทำแบบสำรวจความคิดเห็น 
นักศึกษาต่อการเรียน ซึ่งแบบสำรวจครอบคลมุตั้งแต่วิธีการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน สิ่งสนับสนุนการเรยีนการสอน  
บรรยากาศในห้องเรียน และข้อเสนอแนะอื่น ๆ เพื่อพัฒนาการเรยีนการสอน จากนั้น ผูส้อนจะนำข้อมลูการประเมินมาใช้ปรับปรุงการ 
สอนในภาคการศึกษาถัดไป 
 

2. กลยทุธ์การประเมนิการสอน 
 ในด้านการประเมินการสอน ผู้สอนได้ใช้วิธีการประเมินการสอน ดังนี้ 
- สอบย่อยก่อนการทดลอง  
- สอบวิเคราะห์สารตัวอย่าง  
- สอบปฏิบัติการไทเทรต 
- สอบข้อเขียนปลายภาค  
- ทวนสอบความรู้ทักษะการใช้อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการและ ทักษะการเตรียมสารละลายและการเจือจางสารละลาย 
- การจัดทำ mind map  
- รายงานผลการทดลอง 

 

3. วิธีการปรับปรุงการสอน 
 1. นำผลการประเมินการสอนออนไลน์ของนักศึกษาและนำผลจากการสอนในปีการศึกษาท่ีผ่านมาพิจารณาปรับปรงุการสอน ซึ่ง
ในปีการศึกษา 2565 พบว่า นักศึกษามีปัญหาเรื่องการคำนวณเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย ดังนั้น จึงจัดทำทบทวนและ
แบบฝึกหัดเพิ่มเติมให้นักศึกษาและทำคลิปเฉลยเพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้ด้วยตนเอง 

4. การทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชาของนักศึกษา 
   คณะกรรมการบรหิารกลุ่มวิชาเคม ีร่วมกันพิจารณาถึงความเหมาะสมของรายละเอียดรายวิชา รูปแบการเรยีนการสอน 
เกณฑ์การให้คะแนน ความเหมาะสมของข้อสอบ เกณฑ์การพิจารณาเกรด ตลอดจนผลการประเมินการสอนของอาจารยผ์ู้สอนเพื่อ
นำมาปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะสมขึ้น 

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
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       ทบทวนเกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย และมอบหมายให้นักศึกษาคำนวณความเข้มข้นก่อนการเรียน 
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